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数据中心计算架构发展趋势

IaaS云计算依然是数据中心主要形态

n近年来PaaS和SaaS快速发展，但IaaS

仍然是数据中心的核心形态，尤其在

大型企业和政府机构中，IaaS服务为

业务的数字化转型提供了基础支撑。

n从裸机到虚拟机到容器再到函数计算，

尽管计算的封装粒度和形态在不断演

讲，但虚拟机和容器在未来很长一段

时间仍然是主要计算形态。

AI驱动智算爆发式增长

n人工智能的快速发展推动智算需求爆

发式增长，数据中心从传统的通用计

算转向以AI为核心的智算。

nAI模型训练所需算力每3-4个月翻一倍，

单次训练成果或高达数千万美元，新

型计算架构芯片、超节点、集群成为

提升算力规模的关键突破点。

领域专用架构DSA成为新趋势

n领域专用架构（DSA）可以针对特定

领域任务进行计算架构优化，与传统

通用计算相比，在性能和能效方面具

有显著优势。

n随着AI、视频处理等领域对算力需求

的快速增长，DSA成为数据中心发展

的新趋势，其可定制性和高效性满足

了特定领域的极端需求。
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RISC-V在数据中心崭露头角

RISC-V硬件已覆盖主要场景，并向高性能场景演进 RISC-V基础生态已具备，应用生态不断完善

Perl、eBPF、快速启动、KVM虚拟化、NUMA组件、文件系统

完成生态适配、桌面、FFmpeg、GStreamer、VSCode

完成移植、Python、JavaScript、OpenJDKNodeJS

成立RISC-VSIG、Firefox、LibreOffice、Docker

Chrome、WebView、Camera、Widget

ArkUI、分布式总线、QT、浏览器

UKUI桌面、Chrome

Linux

Debian

Ubuntu

2021 2022 2023 2024 2025

OpenEuler

安卓

OpenHarmony

开放麒麟OS

RISC-V已经形成较为丰富的产品矩阵，但相距数据中心标杆应用
所需性能仍有差距，能用的场景很多，有优势的场景有待发掘。

RISC-V软件生态快速发展，基础软件基本完成版本适配，
但应用软件由于依赖库多样、版本多样迁移依然困难。
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初步探索：“北海”云计算开放试验平台

针对问题：RISC-V云计算软硬件生态不成熟、缺乏规模化的应用验证。
目标：以中国电信丰富应用场景牵引，推动RISC-V架构在云计算行业的成熟与规模应用。

“北海”�RISC-V云计算试验平台架构

Web应用 AI应用 大数据应
用 视频应用 ……

多租户 集群管理 应用管理 资源调度 ……

②RISC-V云计算资源池化纳管试验

③RISC-V云计算应用迁移适配与示范应用

双路CPU�
RISC-V服
务器

VPUTPU/NPU/
MLU

①RISC-V云计算基础设施研发试验

容器运行时 轻量安全虚拟机

单路CPU
RISC-V服务

器

RISC-V先
进芯片IP
原型

双路CPU RISC-V服务器

单路CPU RISC-V服务器

已构建运营商首个超千核RISC-V云计算集群

依托中国电信研究院RISC-V大科创装置

2024�RISC-V中国峰会发布

相关成果得到媒体报道
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拓展研究：“北海2.0”智算云试验平台

北海2.0�RISC-V智算云增加了云原生虚拟化、AI大模型和AI�Agent管理功能，推出RISC-V高性能AI大模型工作站，为虚拟化
和AI�Agent应用提供基础设施和适配验证方案，推动智算行业的成熟与规模应用。

“北海2.0”�RISC-V智算云试验平台架构

AI�Agent应用 虚拟化应用 视频应用 ……

②RISC-V智算云资源池化纳管试验

③RISC-V智算云应用迁移适配与示范应用

①RISC-V云计算基础设施研发试验

虚拟化管
理

AI大模型
管理

AI�Agent
管理 资源调度 ……

容器 AI�Sandbox虚拟机

高性能RISC-V�
CPU芯片 GPU/VPURISC-V�AI大模

型工作站
双路RISC-V
服务器

双路CPU�RISC-V服务器

RISC-V高性能桌面机

已构建RISC-V�AI大模型工作站

依托中国电信研究院RISC-V大科创装置

RISC-V高性能CPU

RISC-V�AI推理卡
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基础设施：RISC-V高性能AI大模型工作站

基于国产RISC-V�CPU芯片和国产AI推理卡，构建云原生虚拟化平台及AI�Agent应用平台。通过软硬协同定制优化，提供高性

能、智能化、可扩展的AI计算环境。

RISC-V高性能AI大模型开发环境

国产AI推理卡或国

外AI推理卡

国产RISC-V�CPU

芯片

PCIe扩展 多功能扩展卡：

USB、SSD

普通显卡：HDMI、

桌面图形显示

RISC-V高性能AI大模型桌面机 硬件：基于RISC-V的CPU和AI加速卡

软件：适配RISC-V云计算和AI软件生态

n 8核高性能RISC-V�CPU芯片，单核SPECInt2006性

能达到10.4/GHz。

n PCIe�x16可扩展2个x8或4个x8，确保4张AI推理卡

稳定运行。

n 搭载国产AI推理卡，单卡16GB显存，可完成标量、

向量和矩阵的异构计算，支持FP16和INT8运算。

n 基于GCC和LLVM的私有编译器，优化AI大模型的

性能。

n 丰富RISC-V软件生态，支持Ubuntu、OpenEuler、

K8s、KubeVirt、AI�Agent等。

n 适配1.5B-32B的DeepSeek和Qwen大模型。



9

原创突破：填补了RISC-V云原生虚拟化管理平台的空白

RISC-V云原生虚拟化方案：基于高性能RISC-V�CPU和硬件虚拟化技术构建业界首个云原生虚拟化管理平台，实现以集群模式

统一管理虚拟机和容器，推动了RISC-V虚拟化的商业规模应用。

RISC-V云原生虚拟化适配验证方案

①高性能RISC-V芯片硬件虚拟化实验平台

③虚拟化底层支持
（硬件虚拟化kvm、软件虚拟化qemu）

④RISC-V�KubeVirt编译

⑤RISC-V�KubeVirt部署

⑥虚拟机启动验证

②操作系统适配
（Ubuntu、OpenEuler）

4.1�编译环境：交叉编译riscv-gnu-toolchain、编译工具bazel、
容器环境、OpenEuler基础镜像

4.2�编译步骤：修改源码、编译builder镜像、重建rpm依赖树、
编译组件二进制、编译组件镜像、上传组件镜像

5.1�部署k8s，部署KubeVirt

5.2�启动KubeVirt组件

根据错误日志
返回重新编译

6.1�创建server版和桌面版虚机

6.2�创建KubeVirt虚机对象，启动虚机，登录虚机

根据错误日志
返回重新编译
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原创突破：填补了RISC-V�AI�Agent管理平台的空白

RISC-V�AI�Agent应用平台方案：针对AI�Agent在执行LLM动态生成代码时面临的安全性、隔离性和环境一致性问题，构建安

全隔离的沙盒环境，覆盖Agent从开发到部署的全流程，推动AI�Agent的适配验证和商业规模应用。

RISC-V�AI�Agent应用平台解决方案

①高性能RISC-V芯片实验平台

②AI�Agent编排

③AI�Agent应用

RISC-V�
CPU

LLM

产生
代码

GPU
OS

（Ubuntu、
OpenEuler）

虚拟化
（kvm、qemu）

AI�Sandbox
（安全隔离的运行环境）

容器 虚机

执行结果

输出
结果

Agent

返回
结果

输入
数据

RISC-V�AI�Agent应用平台界面

AI�Agent平台总览 创建AI�Agent

资源配置 资源监控
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适配验证：基于国产RISC-V�AI卡的大模型适配验证

RISC-V�AI大模型适配验证方案：通过软硬协同优化，构建高性能、智能化、可扩展的桌面级AI计算环境，搭配RISC-V国产AI

加速卡，验证Qwen、DeepSeek等多种大模型。

RISC-V桌面虚拟机运行DeepSeek�1.5B

Model Batch�
Size

TTFT(m
s)

提示词处理速
度(tps)

产生token速
度(tps)

DeepSeek-R1-
Distill-Qwen-14B-
Q4_K_M

1 386 674.14 50.24

DeepSeek-R1-
Distill-Qwen-14B-
Q4_K_M

8 3023 656.41 124.32

DeepSeek-R1-
Distill-Qwen-32B-
Q4_K_M

1 814 301.21 25.87

DeepSeek-R1-
Distill-Qwen-32B-
Q4_K_M

8 6528 301.12 71.53

RISC-V运行DeepSeek对比实验

RISC-V运行QWEN3�8B

RISC-V运行DeepSeek�7B

PCI查询RISC-V�AI卡信息

RISC-V�AI板卡信息
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适配验证：基于国产RISC-V�CPU的云原生虚拟化适配验证

RISC-V云原生虚拟化适配验证方案：基于RISC-V高性能CPU芯片和硬件虚拟化，创建云原生虚拟化管理系统，验证了硬件虚拟

化的性能损失约6%，性能是软件虚拟化的6倍，能够正常启动KubeVirt服务器版和桌面版虚拟机。

通过console进入KubeVirt�OpenEuler虚拟机 通过vnc进入RISC-V�KubeVirt桌面版虚拟机RISC-V�KubeVirt运行状态

RISC-V硬件虚拟化单核CPU跑分实验 RISC-V宿主机单核CPU跑分 RISC-V软件虚拟化单核CPU跑分实验
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应用场景

提供RISC-V编译调试环境，
利用私有化编译器优化私
有指令和AI大模型性能。

用作边缘云的计算节点，实时处理
来自IoT设备的数据，应用于智能家
居、工业自动化和智能城市等领域。

大模型一体机

编译调试环境

虚拟化

边缘计算

云电脑

RISC-V高性能AI大模

型工作站的应用场景

RISC-V�AI卡与高性能CPU相结合，为DeepSeek
大模型等AI应用提供稳定的运行环境。

云原生虚拟化支持容器和虚拟机两种
运行方式，能够满足多种应用需求。 为AI�Agent提供专属云电脑。

RISC-V高性能AI大模型工作站具有高性能、智能化、可扩展的特征，使其相比其他PC架构在技术、成本、市场以及发展潜力等
方面表现出独特的优势，这为RISC-V�高性能AI大模型工作中多样化场景的应用提供了基础保障。
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运营商视角的RISC-V�AI领域发展思考

找好定位 大模型如何为客户创造价值 如何将理论研究转化为商业应用

做AI基础设施平台和集成商 立足现有业务，拓展新型业务 与上下游厂商携手，推动商业
落地

从开源向产品化
转变

健全RISC-V�AI
领域的开源生态

大模型探索新型
业务场景

大模型重新定义
传统业务

以PaaS为基础做
AI应用平台

以IaaS为基础做
AI算力平台
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